According to Figure 5b, a controllable current source I is used to create a magnetic 
field which attracts the magnetized dissected object 120. The controllable current 
source I supplies a current to an electromagnet 130 for creating the magnetic field. 



English abstract of DE 201 11 939 U1 : 

This document relates to object carriers 1 which can be used for performing a laser 
microdissection method in a laser microscope system. 

The object carrier 1 comprises a frame 3, whereby a barrier membrane 5 is fixed to 
the frame 3 by means of an adhesive 4. In addition, a carrier membrane 7 is attached 
to the surface of the barrier membrane by means of an additional adhesive 6. The 
barrier membrane 5 may have a thickness of 20 pm while the carrier membrane 7 
may have a thickness of 0.9 pm. That surface of the carrier membrane 7, which faces 
the barrier membrane 5, is coated with magnetic polymers. 

Figure 3 shows a receptacle 9, whereby a ring magnet 1 1 is provided at the bottom 
of the receptacle 9. A dissected biological object 12, comprising a corresponding 
portion of the preparation 2 and the carrier membrane 7 with the magnetic polymers, 
may be localized within the receptacle 9 by means of the magnetic attraction forces 
between the ring magnet 1 1 and the magnetic carrier membrane 7. 



English abstract of DE 38 41 961 A1: 

This document discloses in Figure 2 a device for the analysis of liquids. 

The device comprises a plate holder 22, whereby a test plate 1 can be inserted into 
the plate holder 22 by means of a plate carrier 21 . The plate holder 22 consists of a 
U-shaped guidance 23 and a selectively activatable electromagnet 24. The plate 
carrier 21 is held in the plate holder 22 through the magnetic attraction force between 
the electromagnet 24 and a small iron plate 26 attached to the front surface 25 of the 
plate carrier 21, whereby the electromagnet 24 and the small iron plate 26 in 
combination with the guidance 23 constitute a component of a transfer device for 
transferring the test plate 1 to a so-called extension module 13. 

The extension module 13 comprises a rotary plate 70 with a plurality of storage 
positions 71 each assigned to one further plate holder 72, whereby each further plate 
holder 72 again consists of a U-shaped guidance 73 and an electromagnet 74. 

The test plate 1 is transferred in that the plate carrier 21 is inserted into the extension 
module by means of a transport carriage 2 running along transport tracks 7, T such 
that the plate carrier 21 is located in the U-shaped guidance 73. Thereafter, the 
electromagnet 24 of the plate holder 22 is deactivated, whereby in turn the magnetic 
attraction force between the electromagnet 74 and a small iron plate 52 attached to 
the plate carrier 21 results in the plate carrier 21 being reliably held in the plate 
holder 72 of the extension module 13. 
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<§> Gerat zur Analyse von physiologischen oder anderen Fiussigkeiten in den Vertiefungen einer Mikrotestplatte 



Beschrieben ist ein Gerat zur Substratanalyse in den Ver- 
tiefungen (V) einer Mikrotestplatte (1), mit einem Grundmo- 
dul (3), der erne Steuereinrichtung (200) aufweist und auf 
dem erne die Mikrotestplatte (1) aufnehmende Plattenhalte- 
rung (22) durch eine von der Steuereinrichtung (200) des 
Grundmoduls (3) gesteuerte Transportvorrichtung (2- 7 7') 
verschiebbar ist. Die Mikrotestplatte (1) von der Transport- 
vorrichtung (2; 7, T) in einen linear angesetzten Erweite- 
rungsmodul (13) einbringbar und ist durch eine von der 
Steuereinrichtung (200) des Grundmoduls (3) gesteuerte 
Ubergabevorrichtung (24, 26; 52. 74) der Plattenhalterung 
(22) der Transportvorrichtung (2; 7. 7') entnehmbar und in 
eine Plattenhalterung (72) des Erweiterungsmoduls (13) ein- 
setzbar. " 1 1 
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Die Erfindung betrifft ein Gerat zur Analyse von phy- 
siologischen oder anderen Flussigkeiten in den Vertie- 
fungen einer Mikrotestplatte, mit einem Grundmodul, 
der eine Steuereinrichtung aufweist und auf dem eine 
die Mikrotestplatte aufnehmende PlattenhaJterung 
durch eine von der Steuereinrichtung des Grundmoduls 
gesteuerte Transportvorrichtung verschiebbar ist 

Ein derartiges Gerat wird insbesondere zur Durch- 
fahrung virologischer Enzym-Immuno-Essays (ELISA- 
Test) verwendet. Die Mikrotestplatte (auch als Mikroti- 
terplatte bekannt) wird vom Bedienungspersonai in die 
Plattenhalterung der Transportvorrichtung des bekann- 
ten Gerates eingesetzL In einem ersten Arbeitsschritt 
werden im Gerat die Vertiefungen der Mikrotestplatte 
mit der Antigen- oder Antikorperlosung versehen. Das 
Bedienungspersonai entnimmt dann die Mikrotestplatte 
aus der Plattenhalterung des Gerates und bringt sie zu 



krotestplatte wird nun in ihre Entnahmestellung gefah- 
ren und dort vom Bedienungspersonai entnommen. 

Das bekannte Gerat besitzt den Nachteil, daB die 
Mikrotestplatte nach den im Gerat durchgefuhrten Ar- 
beitsschritten diesem durch Bedienungspersonai manu- 
ell entnommen und in einem separaten Inkubator einge- 
bracht werden muB. Dies bedingt einen ineffizienten 
Testablauf, da standig Bedienungspersonai bereit sein 
muB, urn die Entnahme der Mikrotestplatten aus der 
Plattenhalterung des Gerates und deren Obergabe in 
den Inkubator zu bewerkstelligen. Ein vollautomati- 
scher Testablauf von der anfanglichen Preparation der 
Mikrotestplatte bis zur abschlieBenden Auswertung der 
Extinktionsdaten der einzelnen Vertiefungen der Mi- 
is krotestplatte ist mit diesem bekannten Gerat nicht 
durchfuhrbar. Ferner besteht aufgrund der vom Bedie- 
nungspersonai durchzufuhrenden Manipulationen die 
Gefahr einer Vertauschung zweier Mikrotestplatten. Ei- 
ne uber dem gesamten Testablauf einheitliche automati- 
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einem Inkubator, m der die Mikrotestplatte entweder 2 o sche Identifikation der Mikrotestplatten ist nicht voree- 



bei Raumtemperatur oder je nach Testvorschrift (z. B. 
bei 37°C)gelagert wird In der ersten Inkubationsphase 
binden sich die in der Probe vorhandenen Antikorper 
(Antigene) an die Oberflache der Vertiefungen der Mi- 
krotestplatte. Nach dem Ablauf der Inkubationsphase 
entnimmt das Bedienungspersonai die Mikrotestplatte 
dem Inkubator, setzt sie in die Plattenhalterung ein und 
startet durch einen Tastendruck den nachsten Arbeits- 
schritt: Die Transportvorrichtung bewegt die Mikro- 



sehen. 

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, ein Gerat der 
eingangs genannten Art zu schaffen, das einen vollauto- 
matisierten Testablauf ermoglicht 
25 Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Mikrotestplatte von der Transportvorrichtung 
in einen angesetzten Erweiterungsmodul einbringbar 
ist, und daB die Mikrotestplatte durch eine von der 
Steuereinrichtung des Grundmoduls gesteuerte Uber- 
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testplatte zu einer Waschvornchtung, uber deren Kam- 30 gabevorrichtung der Plattenhalterung der Transport 



me die Vertiefungen der Mikrotestplatte mit einer 
Waschlosung ein- oder mehrmals gespult werden. Nach 
dem Auswaschen der nicht gebundenen Probenbe- 
standteile wird die Mikrotestplatte weiter zu einer Do- 
siervorrichtung bewegt, in der in jede einzelne Vertie- 
fung eine Serum-Probe pipettiert wird. Die Transport- 
vorrichtung bewegt die Mikrotestplatte in ihre Entnah- 
mestellung, wo sie vom Bedienungspersonai aus der 
Plattenhalterung entnommen und zum Inkubator ge- 
bracht wird. Nach dem Ablauf der zweiten Inkubations- 
phase wird die Mikrotestplatte vom Bedienungsperso- 
nai wieder aus dem Inkubator genommen, erneut in die 
Plattenhalterung des bekannten Gerates eingesetzt. 
Der nachste Arbeitsschritt wird wieder manuell gestar- 
tet. Die Mikrotestplatte wird von einer Transportvor- 
richtung zu einer Waschvorrichtung gebracht, in der das 
uberschussige Substrat entfernt wird. Die Mikrotest- 
platte wird anschlieBend zu einer Dosiervorrichtung 
transportiert, wo in jede Vertiefung ein entsprechendes 
Enzym-Konjugat dosiert wird. Nachdem die Mikrotest- 
platte von der Transportvorrichtung in ihre Entnahme- 
stellung zurucktransportiert wurde, entnimmt das Be- 
dienungspersonai die Mikrotestplatte der Plattenhalte- 
rung und bringt sie wieder in den Inkubator ein. Wah- 
rend der dritten Inkubationsphase entsteht durch enzy- 
matische Spaltung ein Farbstoff. Nach Ablauf der ge- 
wunschten Inkubationszeit entnimmt das Bedienungs- 
personai die Mikrotestplatte dem Inkubator, legt sie in 
die Plattenhalterung des bekannten Gerates ein und 
nach einem entsprechenden Tastendruck wird in jede 
Vertiefung der von der Transportvorrichtung zu einem 
Dispenser gebrachten Mikrotestplatte ein Stoppldsung 
eingebracht, urn die enzymatische Reaktion abzubre- 
chen. Die Transportvorrichtung bringt dann die Mikro- 
testplatte zu einem photometrischen Lesegerat, in dem 
die Extinktion der Probe gemessen wird. Die MeBdaten 
werden in einer Auswertevorrichtung weiterverarbeitet 
und in eine gewunschte Darstellung umgesetzt. Die Mi- 
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vorrichtung entnehmbar und in eine Plattenhalterung 
des Erweiterungsmoduls einsetzbar ist. Vorteilhafte 
Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspru- 
chen. 

Das erfindungsgemaBe Gerat besitzt den Vorteil, daB 
die Anzahl der vom Bedienungspersonai durchzufuh- 
renden Tatigkeiten drastisch reduziert wird. Alle zwi- 
schen dem Einsetzen der Mikrotestplatte in das Gerat 
und deren Entnahme nach dem kompletten Ablauf des 
40 Tests liegenden, bisher von dem Bedienungspersonai 
durchzufuhrenden Manipulationen entfallen, wodurch 
in besonders einfacher Art und Weise ein vollautomati- 
scher Testablauf erreicht wird. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des erfindungsgema- 
Ben Gerates sieht vor, daB an mindestens einer Stelle 
der von der Plattenhalterung der Transportvorrichtung 
uberfahrenen Transportschiene jeweils eine Lesevor- 
richtung zur Auflosung etnes an der Mikrotestplatte 
oder an deren Plattentrager angebrachten Kennzei- 
50 chens vorgesehen ist. Eine derartige Oberwachung er- 
moglicht eine individuelle Behandlung jeder einzelnen 
Mikrotestplatte und schlieBt die bei bekannten Geraten 
vorhandene Gefahr einer Vertauschung zweier Mikro- 
testplatten aus. 

Die weiteren Einzelheiten der Erfindung sind der fol- 
genden Beschreibung zu entnehmen, in der das erfin- 
dungsgemaBe Gerat anhand des in den Zeichnungen 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher beschrieben 
und erlautert ist Es zeigt 
Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel; 
Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II in Fig. 1 ; 
Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie IIMII in Fig. 1 ; 
Fig. 4 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel; und 
Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie V- V in Fig. 4. 
Das in Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel des 
Gerates setzt sich aus einem Grundmodul 3, den Ar- 
beitsmodulen 6a, 6b, 6c und 6d und einem Erweiterungs- 
modul 13 zusammen. Wie aus der Fig. 2 ersichtlich ist, 
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enthalt die Grundeinheit 3 neben der Steuereinrichtung tung 200 des Grundmoduls 3, Dadurch kann der Elek- 

200 eine photometrische Lesevorrichtung 100 zur Mes- tromagnet 24 von der Steuereinrichtung 200 ein- und 

sung von Farbreaktionen in den Vertiefungen I' einer ausgeschaltet werden. Der Plattentrager 21 wird durch 

Mikrotestplatte 1. Die Lesevorrichtung 100 besteht in die magnetische Anziehungskraft zwischen dem Elek- 

an sich bekannter Weise aus Lichtquellen 101 und dar- 5 tromagneten 24 und einem an der Stirnflache 25 des 

iiber angeordneten Photodetektoren (nicht gezeigt). Je- Plattentragers 21 angebrachten Eisenplattchens 26 

der Photodetektor 101 liefert ein der Extinktion des kraftschlussig in der Ptattenhalterung 22 gehalten und 

durch eme Vertiefung V der Mikrotestplatte 1 hindurch- kann bei abgeschaltetem Elektromagneten 24 leicht ab- 

gehenden Lichtstrahles proportionales Signal an eine gezogen werden, Der Elektromagnet 24 und das Eisen- 

Auswerteeinrichtung 201, in der die MeBsignale in einer ao plattchen 26 bilden in Verbindung mit der Fuhrung 23 

dem Fachmann bekannten Art und Weise verarbeitet eine Komponente einer Ubergabevorrichtung, welche 

werden. Die photometrische Lesevorrichtung 100 kann ein von der Steuereinrichtung 200 des Grundmoduls 3 

z. B. durch einen Gamma-Zahler oder durch eine den gesteuertes Festhalten oder Losldsen des Plattentragers 

speziellen Erfordernissen eines bestimmten Testablaufs 21 aus der Plattenhalterung 22 der Transportvorrich- 

entsprechende Vorrichtung ersetzt werden. Die Ar- 15 tung, gebildet durch die Bauteile 2, 7 und 7', erlaubt 

beitsmodule 6a, 6b, 6c und 6d beinhaiten weitere Vor- Die Plattenhalterung 22 ist mittels zweier Bolzen 27 

richtungen zur Durchfuhrung der Tests. Der Arbeitsmo- an dem Transportwagen 2 befestigt, und zwar an dem 

dul 6a ist z. B. ein Multi-Reagent-Dispenser zum Einpi- Erweiterungsmodui 13 zugewandten Ende der Seiten- 

pettieren eines Substrates in die Vertiefungen 1' einer platte 28 des Transportwagens 2. Dadurch liegt der Plat- 
Mikrotestplatte 1. Der Arbeitsmodul 66 ist z. B. eine 20 tentrager21 vor dem Transportwagen 2 auf der Flache 

Vorrichtung zum Auswaschen der Vertiefungen 1' der 55 der Laufschiene 4 bzw. 4'. Der Plattentrager 21 kann 

Mikrotestplatte t. Der Arbeitsmodul 6c ist z. B. eine dadurch in den Erweiterungsmodui 13 eingebracht bzw. 

Dosiervorrichtung zum Einpipettieren des Enzym-Kon- eingefahren werden, ohne daB in diesem eine entspre- 

jugates; der Arbeitsmodul 6d ist z. B. eine Dosiervor- chende Transportschiene vorhanden ist 
richtung zur Zugabe einer Stopp-Losung in die Vertie- 25 Der in der Plattenhalterung 22 eingesetzte Plattentra- 

fungen V der Mikrotestplatte 1, Der Erweiterungsmo- ger 21 weist an seiner Oberseite 47 eine Vertiefung 48 

dul 13 ist z. B. ein Inkubator zur vorubergehenden Lage- auf, deren AusmaBe etwas groBer als die AuBenabmes- 

rung der Mikrotestplatten 1. Ansteile des Inkubators sungen der einzusetzenden Mikrotestplatten 1 sind. Am 

kann auch ein Plattenstapler, welcher einen oder mehre- Umfang der Vertiefung 48 angebrachte Blattfedern 56 
re Ablageplatze fur eine Mikrotestplatte 1 aufweist, 30 zentrieren die eingesetzte Mikrotestplatte i. Die Vertie- 

oder eine ahniiche Vorrichtung vorgesehen sein. Der fung 48 und die Blattfedern 56 bewirken, daB Mikrotest- 

Grundmodul 3, die Arbeitsmodule 6a bis 6d und der platten 1 unterschiedlicher AuBenabmessungen in den- 

Erweiterungsmodul 13 sind tiber dem Fachmann be- selben Plattentrager 21 eingesetzt werden konnen. 

kannte Vorrichtungen gekoppelt, wie in Fig. 2 darge- Das Erweiterungsmodui 13 weist eine drehbare Platte 
stellt, wird eine mechanisch stabile Verbindung durch 35 70 auf, auf der mehrere Ablageplatze 71, 71a— 71 e mit 

Ausnehmungen 8 an einer Seitenplatte 9 erreicht, in die je einer weiteren Plattenhalterung 71, 72a— 72e ange- 

entsprechend arretierbare Bolzen 10 der Seitenplatten ordnet sind. Jede weitere Plattenhalterung 72 besteht 

9' des anschlieBenden Moduls eingreifen. SignaJverbin- aus einer weiteren U-formigen Fuhrung 73 und einen 

dungen (nicht gezeigt) erlauben die Datenkommunika- Permanentmagneten 74. Die beiden Schenkel 73a, 73d 
tion zwischen der Steuereinrichtung 200 des Grundmo- 40 der weiteren Fuhrung 73 sind wiederum in ihrem* An- 

duls 3 und den Steuereinrichtungen der Arbeitsmodule fangsbereich leicht angeschragt ausgefuhrt Der Perma- 

6a, b, c, d und des Erweiterungsmoduls 13. Die Mikro- nentmagnet 74 ist im Querbalken 73c der weiteren Fiih- 

testplatte 1 ist von einer Transportvorrichtung auf Mo- rung 73 angeordnet. 

dulen verfahrbar. Zur Transportvorrichtung gehort die Zur Ablagerung einer in der Plattenhalterung 22 der 
Transportschiene 7 des Grundmoduls 3, die Transport- 45 Transportvorrichtung liber ihren Plattentrager 21 ein- 

schienen 7' der Arbeitsmodule 6a bis 6d, sowie ein von gesetzten Mikrotestplatte 1 wird diese durch den Trans- 

der Steuereinrichtung 200 des Grundmoduls 3 iiber die portwagen 2 uber die Transportschienen 7 und T in das 

Signalleitung 42 gesteuerter Transportwagen 2, der An- Erweiterungsmodui 13 derart eingefahren, daB die 

tnebsmotor 38 auf den Transportschienen 7 und 7' ver- Stirnflache 51 des Plattentragers 21 an dem Querbalken 
fahrbar 1st Der Antriebsmotor 38 ist in den Transport- 50 73c der weiteren Fuhrung 73 anliegt Der Elektroma- 

wagen 2 integriert gne t 24 der Plattenhalterung 22 wird von der Steuerein- 

Alle zur Durchfuhrung des Tests bendtigten Module, richtung 200 des Grundmoduls 3 abgeschaltet Der Plat- 

einschheBhch des Erweiterungsmoduls, konnen auch als tentrager 21 wird aus der Plattenhalterung 22 durch 

Arbeitsstationen eines raumlich kompakten Gerates eine Ruckwartsbewegung des Transportwagens 2 ent- 
ausgebildet sein. Die Mikrotestplatte 1 kann dann z. B. 55 iang der Transportschiene 7 bzw. T gelost Die magne- 

durch einen die Plattenhalterung 22 bewegenden Spin- tische Anziehungskraft zwischen dem Permanentma- 

deltneb zu einer dem Erweiterungsmodui 13 entspre- gneten 74 und einem an der Stirnflache 51 des Platten- 

chenden Arbeitsstation bewegt werden. tragers 21 angebrachten weiteren Eisenplattchens 52 

Die Fig. 2 zeigt erne Plattenhalterung 22, in die eine bewirkt, daB der Plattentrager 21 in der weiteren Plat- 

Mikrotestplatte 1 iiber ihren Plattentrager 21 eingesetzt 6 o tenhalterung 72 des Erweiterungsmoduls 13 kraftschlus- 

tst. Die Plattenhalterung 22 besteht aus einer U-fdrmi- sig gehalten wird. Die Platte 70 kann nun gedreht wer- 

gen Fuhrung 23 und einem ein- und ausschaltbaren den, urn den nachsten Ablageplatz 71a in seine Aufnah- 

Elektromagneten 24. Die beiden Schenkel 23a, 23b der mestellung zu bewegen. 

Fuhrung 23 sind in ihrem Anfangsbereich leicht ange- Der Entnahmevorgang einer Mikrotestplatte 1 aus 

schragt, urn das Einfuhren des Plattentragers 21 zu er- 6 5 einem Ablageplatz 71 des Erweiterungsmoduls 13 und 

letchtern. Der Elektromagnet 24 ist im Querbalken 23c deren Einsetzen in die Plattenhalterung 22 wird analog 

der FUhrung 23 angeordnet Eine Signalleitung 43 ver- durchgefuhrt Der Transportwagen 2 wird in der Erwei- 

bindet den Elektromagneten 24 mit der Steuereinrich- terungsmodul 13 derart eingefahren, daB die Stirnflache 
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25 des Piattentragers 21 an dem Querbalken 23c der 
Fuhrung 23 der Plattenhalterung 22 anliegt. Der Elek- 
tromagnet 24 wird von der Steuereinrichtung 200 des 
Grundmoduls 3 eingeschaltet Der EJektromagnet 24 
und der Permanentmagnet 74 sind derart aufeinander 
abgestimmt, daB die Anziehungskraft zwischen dem 
Elektromagneten 24 und den Eisenplattchen 26 die Hal- 
tekraft zwischen dem Permanentmagneten 74 und dem 
Eisenplattchen 52 deutlich ubertrifft Wird nun der 
Transportwagen 2 von der weiteren Plattenhalterung 72 
wegbewegt, so bleibt der Plattentrager 21 mit der Plat- 
tenhalterung 22 des Transportwagens 2 kraftschliissig 
verbunden. Der Plattentrager 21 folgt daher der Bewe 
gung des Transportwagens 2, wodurch der Plattentra- 
ger 21 aus der weiteren Plattenhalterung 72 des Erwei- 
terungsmoduls 13 entnommen wird. 

Der Permanentmagnet 74 und das weitere Eisenplatt- 
chen 52 bilden die zweite Komponente der Obergabe- 
vorrichtung. Die von der Steuereinrichtung 200 des 
Grundmoduls 3 steuerbare Obergabevorrichtung er- 
laubt in Verbindung mit Transportwagen 2 besonders 
einfach die Ablagerung und die Entnahme einer Mikro- 
testplatte 1 aus einem Ablageplatz 71 des Erweiterunes- 
moduls 13. 

An der Stirnflache 49 des Piattentragers 21 ist eine 
Kennzah] 50 angebracht, die zur Klassifikation einer 
Mikrotestplatte 1 dient An der Transportschiene 7 des 
Grundmoduls 3 ist eine weitere Lesevorrichtung 12 an- 
gebracht, die das Kennzeichen 50 auflost und diese In- 
formation uber die Signalleitungen 81 an die Steuerein- 
richtung 200 des Grundmoduls 3 leitet Die Kennzahl 50 
ist als Stnch-Code ausgefuhrt DemgemaB ist die weite- 
re Lesevorrichtung 12 ein Strich-Code Leser. Dies er- 
moghcht eine Oberwachung jeder Mikrotestplatte 1. 
Die Kennzahl 50 der jeweils im Plattentrager 22 des 
Transportwagens 2 eingesetzten Mikrotestplatte 1 wird 
uber die Signalleitung 81 an die Steuereinrichtung 200 
des Grundmoduls 3 ubertragen, welche die der vorge- 
wahken Behandlung dieser Mikrotestplatte 1 entspre- 
chenden Befehle an die Steuereinrichtung der Arbeits- 
module sendet Ferner ist durch die individuelle Klassifi- 
zierung einer Mikrotestplatte 1 eine Gefahr der Vertau- 
schung zweier Mikrotestplatten ausgeschlossen. 

Es ist aber auch mogiich, die Mikrotestplatte 1 derart 
auszubilden, daB sie ohne Plattentrager 21 direkt in die 
Plattenhalterung 22 bzw. 72 eingesetzt werden kann, es 
ist fur den Fachmann aus den obrigen Ausfuhrungen 
Ieicht ersichtlich, mit welchen Einrichtungen er dann die 
Mikrotestplatte 1 zu versehen hat 

Vorteilhafterweise kann vorgesehen sein, daB der Er- 
weiterungsmodui 13 eine dem Fachmann bekannte Vor- 
richtung (nicht gezeigt) aufweist, die es gestattet, die 
Mikrotestplatte 1 unter vorwahlbaren Umgebungsbe- 
dmgungen (wie Temperatur und Luftfeuchtigkeit) zu in- 
kubieren. 

Die aus dem Transportwagen 2 und den Transport- 
schienen 7 und 7' bestehende Transportvorrichtung ist 
in den Fig. 2 und 3 dargestellt. Jede der Transportschie- 
nen 7 bzw. T besteht jeweils aus einer Laufschiene 4 
bzw. 4\ sowie aus einer Fuhrungsschiene 5 bzw. 5' Die 
Transportschienen 7 bzw. T sind untereinander derart 
angepaflt, daB eine Transportschiene 7 bzw. T eine li- 
neare Verlangerung der Transportschiene 7 bzw. 7' des 
vorhergehenden Moduls bildet. Dadurch kann der dar- 
auf laufende Transportwagen 2 die Mikrotestplatte 1 
aus dem Grundmodul 3 heraus zu den Arbeitsmodulen 
6a, 66, 6c und 6d, sowie zu dem Erweiterungsmodul 13 
bewegen. Die Plattenhalterung 22 ist uber zwei Bolzen 
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27 mit der Seitenplatte 28 des Transportwagens 2 ver- 
bunden. Die in den Endbereichen der Seitenplatte 28 
angebrachten Laufrader 29 bewegen sich auf der Lauf- 
flache 30 der Laufschiene 4. Mit der Seitenplatte 28 ist 
5 eine Plattform 31 verbunden. Die Plattform 31 ist mit 
einer orthogonal zur Transportschiene 7 verlaufenden 
Fuhrungsnut 33 versehen, in der ein die Achse 34 der 
Antriebsrolle 35 aufnehmender Fuhrungsblock 34' ver- 
schiebbar gefuhrt ist. Zwischen Bolzen 32, die auf der 
o Plattform 31 vorgesehen sind, ist eine AnpreBfeder 36 
gespannt. Sie druckt die Antriebsrolle 35 gegen die Au- 
flenflache 37 der Fuhrungsschiene 5. Das vom Antriebs- 
motor 38 angetriebene Antriebsrad 39 ist auf der der 
Antriebsrolle 35 gegeniiberliegenden Seite der Fuh- 
> rungsschiene 5 auf der Plattform 31 angeordnet. Durch 
die reibschlussige Kraftubertragung vom Antrieb 38 
liber das Antriebsrad 39 auf die Innenseite 40 der Fuh- 
rungsschiene 5 wird der Transportwagen entlang der 
Transportschienen 7 und 7' bewegt. Der an der Unter- 
seite der Plattform 31 angebrachte Antriebsmotor 38 
wird uber die Signalleitung 42 von der Steuereinrich- 
tung 200 des Grundmoduls 3 gesteuert. Das U-formige 
untere Ende der Seitenplatte 28 umschlieBt den unteren 
Bereich. 

Die Funktionsweise des Gerates wird im folgenden 
anhand emiger ausgewahlter Arbeitsschritte eines Tes- 
tablaufes beschrieben. Die Mikrotestplatte 1 und die 
weiteren Mikrotestplatten ta-ie einer Testserie wer- 
den vom Bedienungspersonal in die entsprechenden 
Abiageplatze 71 und 71a bis 71 e des Erweiterungsmo- 
duls 13 eingesetzt Der Transportwagen 2 wird in das 
Erweiterungsmodul 13 hineinbewegt Die Mikrotest- 
platte 1 wird wie oben beschrieben aus ihrem Ablage- 
platz 71 entnommen, in die Plattenhalterung 22 des 
Transportwagens 2 eingezogen und Uber die Transport- 
schiene T der Arbeitsmodule 6a bis 6</zum Grundmo- 
dul 3 bewegt Die in der Transportschiene 7 des Grund- 
moduls 3 angeordnete weitere Lesevorrichtung 12 lost 
die an der Seitenfiache 49 des Piattentragers 21 ange- 
brachte Kennzahl 50 auf und leitet ein entsprechendes 
Signal uber die Signalleitung 81 zur Steuereinrichtung 
200 des Grundmoduls 3, welche die dem vorprogram- 
mierten, individuellen Anwendungsprogramm der Mi- 
krotestplatte 1 entsprechenden Befehle an die Steuer- 
einheiten der Arbeitsmodule und an den Transportwa- 
gen 2 sendet Die Mikrotestplatte 1 wird vom Trans- 
portwagen 2 zum Arbeitsmodul 6a transportiert, in dem 
die Vertiefungen V der Mikrotestplatte 1 mit dem Sub- 
strat versehen werden. Nach der Beendigung dieses 
i Vorganges wird die Mikrotestplatte 1 vom Transport- 
wagen 2 uber die Transportschienen T der Arbeitsmo- 
dule in das Erweiterungsmodul 13 zuruckbewegt Die 
Mikrotestplatte 1 wird wie oben beschrieben in ihren 
Ablageplatz 71 einefiihrt. Die Platte 70 wird nur solange 
gedreht, bis die im Ablageplatz 71a befindliche Mikro- 
testplatte la ihre Entnahmeposition erreicht hat Diese 
wird nun ihrer Plattenhalterung 72a entnommen und 
von der Obergabevorrichtung in die Plattenhalterung 
22 des Transportwagens 2 eingesetzt Die weitere Be- 
handlung der Mikrotestplatte la sowie der restlichen 
Mikrotestplatten 16 bis ie der Testserie wird analog 
durchgefuhrt Der weitere Testablauf ist dem Fachmann 
bekannt und wird deshalb nicht weiter beschrieben. Da 
nach jedem Arbeitsschritt jede der Mikrotestplatten 1 
und la-lein ihrer Plattenhalterung 72 und 72a— 72e 
gelagert wird, konnen nach der Beendigung des gesam- 
ten Testablaufs die Mikrotestplatten vom Bedienungs- 
personal gieichzeitig entnommen werden. 
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Ein zweites AusfCihrungsbeispiel der Erfindung ist in 
den Fig. 4 und 5 dargestellt. Diese zeigen ein Erweite- 
rungsmodul H3 und einen Transportwagen 102. Der 
Erweiterungsmodul 1 13 entspricht dem in Fig. 1 gezeig- 
ten Erweiterungsmodul 13. Er ist nun nicht mehr als 
Plattenkarussell (vergleiche Fig. 2) aufgebaut, sondern 
als weiterer linear angesetzter Modul, der einen Piatten- 
stapler 170 mit mehreren (ibereinander angeordneten 
Ablageplatzen 171 und eine Transportschiene 7' auf- 
weist, auf der der Transportwagen 102 verfahrbar ist j< 
Die mit dem Aufbau der Arbeitsmodule 6a bis 66 ver- 
gleichbare Bauweise des Erweiterungsmoduls 113 hat 
den Vorteil, daB dieser nun nicht mehr der letzte Modul 
des aus dem Grundmodul 3, den Arbeitsmoduien 6a bis 
6</gebildeten Verbund sein muB. Die Mikrotestplatten 1 t5 
kdnnen vielrnehr abseits entlang des durch die Trans- 
portschienen 7' gebildeten Transportweges weggepackt 
werden. Dies bewirkt in vorteilhafter Weise, daB der 
Erweiterungsmodul 113 an beiiebiger Steile an einen 
Grundmodul 3 oder zwischen Arbeitsmodule angesetzt 20 
werdenkann. 
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Klemmeinrichtungen 124 sind derart aufeinander abge- 
stimmt, daB die Anziehungskraft zwischen den Elektro- 
magneten 174 und dem Eisenstreifen 132 die Haltekraft 
der den Plattentrager 121 arretierenden Klemmeinrich- 
> tungen 124 deutlich iibertrifft Werden nun die Greifar- 
me 183a, 1836 von der Plattenhalterung 122 wegbewegt, 
so bleibt der Plattentrager 121 mit der Greifvorrichtung 
180 kraftschlussig verbunden. Der Plattentrager 121 
folgt daher bei Drehung der Schraubspindel 195 der 
Ruckwartsbewegung der Greifarme 183a, 183/? und 
wird dadurch aus der Plattenhalterung 122 des Trans- 
portwagens 102 entnommen. Die Elektromagnete 174 
und der Eisenstreifen 132 bilden in Verbindung mit den 
Klemmeinrichtungen 124 der Plattenhalterung 122 und 
den Ausnehmungen 126 der Tragrippen 136 des Platten- 
tragers 121 eine Ubergabevorrichtung, welche ein von 
der Steuereinrichtung 200 des Grundmoduls 3 gesteuer- 
tes Festhalten oder Loslosen des Plattentragers 121 aus 
der Plattenhalterung 122 des Transportwagens 102 er- 
laubt 

Jeder Ablageplatz 171 des Plattenstapels 170 des Er- 
weiterungsmoduls 113 weist eine weitere Plattenhalte- 
rung 172 auf, die aus zwei Fuhrungsnuten 173a, 1736 
und einem Permanentmagnet 174 besteht. Die beiden 



Der Transportwagen 102 unterscheidet sich vom 
Transportwagen 2 des ersten Ausfiihrungsbeispiels nur 

^^fT^^ AnderS ^ ,S bei , de [ P,a . tten - «~ ™ rcrrnanentmagnet 1/4 Desteht. Die beide, 

t?T A g k ft! Tr f^P°; rtw agfns 2 (vergleiche Fig. 2) 25 Fuhrungsnuten 173a und 173d sind ihrem Anfangsbe- 

1st der Querbalken 123c der Fuhrung 123 uber die Bol- reich leicht angeschragt ausgefiihrt, urn das E nfifhren 

zen 27 mit der Seitenplatte ^ des Transportwagens 102 der Fuhrungsrippen 135 des PlattentrSer? 121 zu er 

verbundea Die in ihren Anfangsbereichen leicht ange- leichtern. Der Permanentmagnet 174 isf an der Ruck, 

schragten Schenkei 123a und 1236der Fuhrung 123 wei- wand des Plattenstaplers if 0 angeordne" und wird 

sen je eine ^Kiemmvornchtung 124 auf, mit der ein Plat- 30 durch die zwei Ausnehmungen 190 unterbrochen Die 

^ tr i g !I \ 2 V° d ? r FOhrun e, 123 losbar gehalten wer- Ruckwartsbewegung der Greifarme taJ^b^uS 

die 5\f h ran herein rl^l 1Q«; K^iMrUt A n n a:^ r^-ii • 
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den kann. Jede Klemmeinrichtung 124 besteht je aus 
einer Kugel 130, die von einer Blattfeder 131 in eine 
Aussparung 125 eines Anschiages 133 gedruckt wird. 
Die Blattfedern 131 sind jeweils mittels Schrauben 120 35 
in einem Anschlagblock 134 befestigt. Zum Einsetzen 
des Plattentragers 121 in die Plattenhalterung 122 des 
Transportwagens 102 werden Fuhrungsrippen 135 des 
Plattentragers 121 auf Tragrippen 136 der Plattenhalte- 
rung 122 aufgeschoben. Die Kugeln 130 rasten dabei in 
die Ausnehmungen 126 der Tragrippen 136 ein und ar- 
retieren so den Plattentrager 121 in der Plattenhalte- 
rung 122 des Transportwagens 102. 

Urn nun einen Plattentrager 121 samt einer Mikro- 
testplatte 1 der Plattenhalterung 122 des Transportwa- 
gens 102 entnehmen und in einen der vertikai uberein- 
anderliegenden Ablageplatze 171 des Plattenstaplers 
170 einbringen zu kdnnen, ist eine Greifvorrichtung 180 
vorgesehen, die aus zwei durch einen Steg 185 verbun- 
denen Greifarmen 183a und 1836 und einer von einem 50 
Motor (nicht gezeigt) angetriebenen Schraubspindel 
195 besteht Die Greifarme 183a und 1836 weisen an 
ihrem Ende je einen Elektromagneten 184a bzw. 1846 
auf, welche von der Steuereinrichtung 200 der Grund- 
einheit 3 uber die Signalleitung 181 ein- und ausgeschal- 
tet werden kdnnen. Die Schraubspindel 195 wirkt mit 
einer am Steg 185 befestigten Schraubenmutter 196 zu- 
sammen, wodurch die Drehbewegung der Schraubspin- 
del 195 in eine Verschiebung der Greifarme 183a, 1836 



die Schraubspindel 195 bewirkt, daB die Fuhrungsrip- 
pen 135 des kraftschlussig verbundenen Plattentragers 
121 entlang der Fuhrungsnuten 173 des Plattenstaplers 
170 gefiihrt werden. Sobald der Eisenstreifen 126 am 
Permanentmagnet 174 anliegt, werden die Elektroma- 
gneten 184a, 1846 von der Steuereinrichtung 200 der 
Grundeinheit 3 abgeschaltet Der Plattentrager 121 
wird nun im Ablageplatz 171 des Plattenstaplers 170 
durch die magnetische Haltekraft zwischen dem Perma- 
nentmagneten 174 und dem Eisenstreifen 126 kraft- 
schlussig gehalten. Die Greifarme 183a, 1836 der Greif- 
vorrichtung 180 werden nun solange weiterbewegt, bis 
sie vollstandig aus dem Plattenstapler 170 ausgetreten 
45 sind Dieser kann nun durch nicht gezeigte, dem Fach- 
mann bekannte Vorrichtungen auf- oder abwarts be- 
wegt werden, so daB ein weiterer Ablageplatz 171a zur 
Aufnahme einer weiteren. Mikrotestplatte zur Verfu- 
gung steht. 

Soli nun eine Mikrotestplatte 1 aus einem Ablage- 
platz 171 des Plattenstaplers 170 entnommen und in die 
Plattenhalterung 122 des Transportwagens 102 einge- 
setzt werden, so werden die Greifarme 183a, 1836 von 
der Schraubspindel 195 vorwarts bewegt Die Greifar- 
55 me 183a, 1836 setzen am Eisenstreifen 126 des Platten- 
tragers 121 an und drucken diesen gegen die zwischen 
dem Permanentmagneten 174 und dem Eisenstreifen 
132 wirkende Anziehungskraft aus der weiteren Plat- 
tenhalterung 172 des Plattenstaplers 170. Der Entnah- 



3^ ^e D hL R „ 0Ck X d ^^^Vr " =ganTeiner ^XTE? 
weist zwei Ausnenmunzen 190 auf rh*» P>rm*<r *™ ...cj 1 : „u ^ . 1. _\ _ _ ™ . . 



weist zwei Ausnehmungen 190 auf, die es ermdglichen, 
die Greifarme 183a, 1836 durch den Plattenstapler 170 
hindurch bis zur Plattenhalterung 122 des Transportwa- 
gens 102 zu verschieben. Sobald die Elektromagnete 
174a und 1746 einem am Plattentrager 121 angebrach- 
ten Eisenstreifen 132 erreicht haben, werden die beiden 
Elektromagnete von der Steuereinheit 200 des Grund- 
moduls 3 eingeschaltet Die Elektromagnete 174 und die 



ler 170 wird bei abgeschalteten Elektromagneten 183a, 
1836durchgefuhrt, die Entnahme des Plattentragers 121 
aus einem Ablageplatz 170 des Plattenstaplers wird al- 
lein durch die Schubwirkung der Greifvorrichtung 180 
65 bewirkt. Die Mikrotestplatte 1 wird nun solange von 
den Greifarmen 183a, 1836 in Richtung der Plattenhal- 
terung 122 des Transportwagens 102 geschoben, bis sich 
die Fuhrungsrippen 135 des Plattentragers 121 auf die 
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Tragrippen 136 der Plattenhaltemng 122 aufschieben 
und bis schliefilich der Plattentrager 121 an den An- 
schlagblocken 134 anliegt 

Der Permanentmagnet 174 und der Eisenstreifen 132 
bilden in Verbindung mit der Greifvorrichtung 180 die 5 
zweite Komponente der Obergabevorrichtung. Die von 
der Steuereinrichtung 200 des Grundmoduls 3 steuerba- 
re Obergabevorrichtung erlaubt in Verbindung mit den 
Transportwagen 102 besonders einfach die Ablagerung 
und die Entnahme einer Mikrotestpiatte 1 aus einem io 
Ablageplatz 171 eines Erweiterungsmoduls 1 13. 

Die Funktionsweise des aus einem Grundmodul 3, 
den Arbeitsmodulen 6a bis 6d und dem Erweiterungs- 
modul 113 gebildeten Gerates ist dem Fachmann auf- 
grund der zu dem ersten AusfGhrungsbeispiel gemach- 15 
ten Erlauterungen leicht ersichtiich und wird deshalb an 
dieser Stelie nicht mehr naher beschrieben. 

Vorteilhafterweise kann eine Temperiereinrichtung 
(nicht gezeigt) vorgesehen sein, die es erlaubt, die Mi- 
krotestplatten 1 im Plattenstapler 170 bei einer vorge- 20 
wahlten Temperatur zu lagern. 

Patentanspruche 

1. Gerat zur Substratanalyse in den Vertiefungen 25 
(r) einer Mikrotestpiatte (1), mit einem Grundmo- 
dul (3), der eine Steuereinrichtung (200) aufweist 
und auf dem eine die Mikrotestpiatte (1) aufneh- 
mende Plattenhalterung (22 bzw. 122) durch eine 
von der Steuereinrichtung (200) des Grundmoduls 30 
(3) gesteuerte Transportvorrichtung (2 bzw. 102; 7, 
7') verschiebbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Mikrotestpiatte (1) von der Transportvorrich- 
tung (2 bzw. 102; 7, 7') in einen angesetzten Erwei- 
terungsmodul (13 bzw. 113) einbringbar ist, und daB 35 
die Mikrotestpiatte (1) durch eine von der Steuer- 
einrichtung (200) des Grundmoduls (3) gesteuerte 
Obergabevorrichtung (24, 26; 52, 74 bzw. 124, 126; 
180; 132, 174) der Plattenhalterung (22 bzw. 122) 
der Transportvorrichtung (2 bzw. 102; 7, 7') ent- 40 
nehmbar und in eine Plattenhalterung (72 bzw. 172) 
des Erweiterungsmoduls (13 bzw. 113) einsetzbar 
ist. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Mikrotestpiatte (1) in einen Plattentrager 45 
(21) eingesetzt ist, der in der Plattenhalterung (22) 
durch einen von der Steuereinrichtung (200) ein- 
bzw. ausschaltbaren Elektromagneten (24) und ein 
mit diesem (24) zusammenwirkendes Eisenplatt- 
chen (26) gehalten wird. 50 

3. Geriit nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB in der Plattenhalterung (122) ein die Mikrotest- 
piatte (1) tragender Plattentrager (121) aufgenom- 
men ist und darin durch eine Kiemmvorrichtung 
(124) und eine mit dieser zusammenwirkende Aus- 55 
nehmung (126) gehalten wird. 

4. Gerat nach einem der Anspruche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Plattenhalterung 
(22) derart an der Transportvorrichtung (2, 7, 7') 
angeordnet ist und derart nur einen Teii der Langs- 6 o 
erstreckung der Mikrotestpiatte (1) umfassend aus- 
gebildet ist, daB die Mikrotestpiatte (1) in der End- 
stellung der Transportvorrichtung (2, 7, 7') in eine 

an dem Erweiterungsmodul (13) angebrachte Plat- 
tenhalterung (72) hineinragt und von dieser umfaflt 6 5 
wird. 

5. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Erweiterungsmodul (13 bzw. 113) minde- 
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stens einen Ablageplatz (71 bzw. 171) fur eine Mi- 
krotestpiatte (1) besitzt und daB jeder Ablageplatz 
(71 bzw. 171) eine Plattenhalterung (72 bzw. 172) 
aufweist. 

6. Gerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB in den Plattenhalterungen (72, 72a— 72e bzw. 
172) der Ablageplatze (71, 71a-71e bzw. 171, \7\a) 
des Erweiterungsmoduls (13 bzw. 113) der die Mi- 
krotestpiatte (1) tragende Plattentrager (21 bzw. 
121) durch einen Permanentmagneten (74 bzw. 174) 
und ein mit diesem (74 bzw. 174) zusammenwirken- 
des Eisenteil (52 bzw. 132) gehalten wird. 

7. Gerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kraft des Permanentmagnetes (74) gerin- 
ger als die des Elektromagneten (24) in eingeschal- 
tetem Zustand ist. 

8. Gerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hahekraft des Permanentmagnetes (174) 
geringer als die Verschubkraft einer Greifvorrich- 
tung (180) ist. 

9. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Plattentrager (21 bzw. 121) 
eine Kennzahl (50) angebracht ist. 

10. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB an mindestens einer 
Stelie der Transportschienen (7, 7') eine weitere 
Lesevorrichtung (12) angebracht ist, welche eine an 
dem Plattentrager (21 bzw. 121) angebrachte 
Kennzahl (50) liest 

1 1. Gerat nach einem der Anspruche 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kennzahl (50) als 
Strich-Code und die weitere Lesevorrichtung (12) 
als Strich-Code-Leser ausgefuhrt sind. 

12. Gerat nach Anspruch 1 oder einem der folgen- 
den, dadurch gekennzeichnet, daB der Plattentra- 
ger (121) Fuhrungsrippen (135) aufweist, die mit 
den Tragrippen (136) der Plattenhalterung (122) 
oder den Fuhrungsnuten (173) eines Plattenstaplers 
( 1 70) zusammen wirken. 

13. Gerat nach einem der Anspruche 1 — 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Greifvorrichtung 
(180) Elektromagnete (184a, 1846) aufweist, welche 
von der Steuereinrichtung (200) der Grundeinheit 
(3) ein- und ausschaltbar sind. 

14. Gerat nach einem der Anspruche 1 — 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Klemmvorrichtung 
(124) durch eine von einer Blattfeder (131) in eine 
Aussparung (125) eines Anschlages (133) gedruck- 
ten Kugel (130) gebildet wird. 

15. Gerat nach einem der Anspruche 1 — 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB Greifarme (183a, 183/^ 
der Greifvorrichtung (180) durch eine Schraubspin- 
del (195) verschiebbar sind. 

16. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Greifarme (183a, 
1836) durch Ausnehmungen (190) eines Platten- 
staplers (170) hindurchfuhrbar und zur Plattenhal- 
terung (122) der Transportvorrichtung (102; 7, 7') 
verschiebbar sind. 

17. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Plattenhalterung 
(122) derart an der Transportvorrichtung (102; 7, 
7') angeordnet ist und derart nur einen Teil der 
Quererstreckung der Mikrotestpiatte (1) umfas- 
send ausgebildet ist, daB die Mikrotestpiatte (1) der 
Greifvorrichtung (180) zug&nglich ist 

18. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Erweiterungsmodul 
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(13 bzw. 1 13) einen Plattenstapler (170) enthalt 
19. Gerat nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 
net, da8 der Erweiterungsmodul (13 bzw. 113) Vor- 
nchtungen zur Lagerung der Mikrotestplatte (1) 
unter vorwahibaren Temperattir- und Umgebungs- 5 
bedingungen aufweist. 

Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 
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